SERVICIOS ECOSISTEMICOS
DE SELVAS Y BOSQUES
COSTEROS




Evaluacion ambiental y valoracion
economica de los servicios ecosistemicos
proporcionados por los bosgues costeros

(manglares, selvas inundables, selvas y
matorrales sobre dunas) y sus agro-
sistemas de reemplazo, en la planicie
costera central de Veracruz, México
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Objetivos del proyecto

Contribuir al desarrollo de criterios técnicos e indicadores
cuantitativos a través de la generacion de mediciones en
ecosistemas particulares que nos permitan hacer una valoracion
objetiva de los servicios ecosistémicos brindados por los bosques
costeros (manglares, selvas humedas, selvas y matorral sobre
dunas y sus ecosistemas de reemplazo a manera de
comparacion) del Golfo de México, asi como el desarrollo de
estrategias de uso sustentable y restauracion de dichos
ecosistemas, lo cual redundara en una reduccion de la
deforestacion y degradacion ambiental y mejores medios de
sustento para los pobladores de zonas rurales.
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Productividad aérea y de
raices, incremento de diametro
a la altura del pecho
Descomposicion de hojarasca
Estructura y composicion de
especies de la vegetacion y

riqueza de fauna
Arboles en pie
Apoyo o soporte:
Productividad

Aprovisionamiento:
Alimentos. otros recursos

Soporte:

Caracterizacion fisico-quimica
del agua y del suclo

Fluctuacion del nivel del agua
en los distintos humedales

Perfiles de suelo

Carbono organico del suelo

Regulacion del clima:
Captura de carbono y
almacenamiento en el suelo

Regulacion de inundaciones:
Almacenamiento de agua
en el suelo y flujo

Balance de agua del
humedal

Experimentos para
medir capacidad de
especies

Regulacion y control
de contaminacion:
Depuracion de agua

Biodiversidad y conectividad

Parametros de muestreo y monitoreo utilizados para la
evaluacion del funcionamiento de los ecosistemas costeros
para establecer rangos de valores de los SE
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Bosques Yy selvas en las dunas

e Hay una gran variedad de ;osques y selvas sobre dunas
costeras; debieron formar grandes extensiones de
especie muy variadas

« Solo quedan remanentes hoy en dia de estos bosques.
Han sido sustituidos por pastos para ganaderia

e Son productivos, biodiversos y las comunidades locales
obtienen muchos productos de ellos
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Humedales arboreosy

herbaceos

O

 Hay una gran variabilidad de humedales arbdreos y
herbaceos que forman manglares, selvas, popales y tulares

 Forman gradientes de salinidad de inundacion.

e Los mas amenazados son los que se inundan con agua
dulce y por menor tiempo - potrerizados. La selva
iInundable es un ecosistema en vias de desaparicion




Selvas y bosques inundables

ébano o Terminalia zapote reventador o corcho 0 Annona
buceras Pachira aquatica glabra

hlgueras (Flcus pp ) m_ngle rojo o mangle negro o
Rhizophora mangle Avicennia germinans




Popales, tulares, carrizales y humedales flotantes

Humedal de plantas
flotantes




Nivel medio del agua en las selvas inundables mas hiimedas
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Agua, Calidad del aire, Habitat de fauna Recreacion,

Materias primas Filtracion y silvestre, Estética,

para construccion, | limpieza de agua, | Pesquerias, Inspiracion para

Madera,
Frutos silvestres,

Acumulacion de
carbono y
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clima,

cultura,




e Laproductividad es la base de varios servicios de
regulacion y aprovisionamiento

e Los humedales son ecosistemas altamente productivos y
se consideran entre los mas productivos del planeta junto
con las selvas tropicales y los arrecifes de coral
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e Los bosquesy selvas de dunas y de humedales
proporcionan muchos productos y bienes a las
comunidades que viven cera de ellas. Algunas tienen
valor de mercado y se comercian en mercados externos

a la comunidad.

e La mayoria son un apoyo a las personas que viven en
las localidades y hay una fuerte dependencia de ellos.



La fragmentacion de los habitats o ecosistemas naturales
por actividades humanas es actualmente la amenaza mas
fuerte sobre la diversidad biologica.

Paisaje: el habitat original o remanente y las areas
convertidas por el hombre en campos agropecuarios y que
en conjunto se designan como la ‘matriz’ del paisaje, que es
la parte mas transformada del mismo

La conectividad se puede concebir como lo contrario al
aislamiento

Movilidad de las especies



Ejemplos de aves dispersoras de semillas registradas en los alrededores de los
arboles de Ficus cotinifolia aislados en potreros de Jamapa. En la linea superior:
aves preferentemente frugivoras (Thraupis abbas; Turdus grayi); en la linea




Incrementar la conectividad por medio de dispositivos artificiales
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» Capacidad de depuracion de diversas especies bajo
condiciones controladas o en humedales artificial

» Capacidad de depuracion de un humedal en el campo (se
esta trabajando Ciénaga del Fuerte)

Porciento de remocion

Tipo de humedal N-NH4  N- Nitratos Orto fosfatos Efect1v1d.a d
promedio
Selva Inundable 39.8 335 86.3 48.6
Tular 70 94 71.5 77.8
Manglar 55 : 31.5 41.6

Popal 86 66.5 73 747
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Conclusiones preliminares

 Annona glabra (corcho) es una especie de selvas
Inundables que puede ser utilizada en sistemas de
tratamiento de agua por su eficiencia elevada de
remocion de contaminantes organicos.

 Lacombinacidon de especies herbaceas (Pontederia
sagittata, Eichhornia crassipes y/o Pista
stratiotes) y arboreas (Annona glabra) en zonas
riparias, favorecen la disminucidon de contaminantes
de origen agropecuario en cuerpos de agua.



Depende de manera importante de la materia organica
presente.

En humedales con mucha materia organica, hay mayor
almacenamiento de carbono.

Los humedales que se mantienen inundados por mayor
cantidad de tiempo, presentan mayor cantidad de materia
organica, ya que la descomposicion es mas lenta.

La cantidad de materia organica presente varia entre tipo de
humedales y dentro del mismo tipo

La potrerizacion lleva a la pérdida de materia organica
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Almacen de carbono en el suelo a un metro de profundidad por tipo de
humedal
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Almacenamiento de carbono a un metro de profundidad
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Conclusiones

» Las selvas inundables y los humedales herbaceos
almacenan igual o mas carbono en el suelo que los
manglares, en los sitios estudiados. Tienen gran
Importancia en la mitigacion del cambio climatico.

« El principal almacén de carbono se da en el suelo,
con valores del orden de 100 veces del carbono
almacenado en raices, hojarasca 0 biomasa aerea.

» Los sitios con hidroperiodos mas largos, acumulan mas
carbono que los que tienen hidroperiodos mas cortos. Por
tanto es necesario mantener el hidroperiodo natural para
proteger el carbono almacenado, ya que hidroperiodos mas
cortos podrian ocasionar la oxidacion del carbono del
suelo, incrementando las emisiones de CO2 a la atmosfera.



Almacenamiento de agua

O

fad

Zona no saturada

Zona saturada

e Elagua se almacena en
los poros del suelo

 Hay una relacion
estrecha entre los poros
y la materia organica. Su
presencia incrementa la
porosidad del suelo.

* La densidad aparente
permite tener unaidea
de la cantidad de poros
presentes
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Almacenamiento de agua en el suelo a un metro de profundidad
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COnclusiones

o Actualmente las propiedades de los suelos de humedales
estan bajo alta presion por el cambio de uso a ganaderiay
por inmobiliarias que drenan y rellenan los humedales
para la construccion de complejos urbanos.

o Existe alto riesgo de perdida de la materia organica
acumulada en los suelos organicos por el drenado.

« La capacidad de almacenamiento de agua del suelo en
términos del tipo de humedal tiene gran importancia en el
contexto de inundaciones en la planicie costera, y por lo
tanto en términos de impacto ambiental y sostenibilidad
de las actividades socioecondmicas asociadas.



e La proteccidon de la capacidad de retencion de agua del
suelo es fundamental por sus multiples beneficios
colaterales que se obtienen, como calidad del agua,
sustento de la biodiversidad, reduccion de la erosion
del suelo, contribucidn a los ciclos de nutrientes,
produccion de biomasa y la regulacion de los
fendbmenos extremos como las inundaciones.



Una evaluacion rapida:
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La expresion del valor de los servicios ecosistémicos en
unidades monetarias es una herramienta importante para dar
a conocer y transmitir la importancia relativa de los
ecosistemas y de la biodiversidad a los responsables de las
politicas publicas ambientales. Permite

 identificar los sitios en donde la proteccion y restauracion
es economicamente mas importante.

« determinar el grado de la indemnizacion que debe ser
pagada por la pérdida de servicios de los ecosistemas en la
figura de pago por compensacion ambiental,

« decidir cual es la mejor opcion entre distintos proyectos de
desarrollo, sobre todo en términos de explotacion versus
desarrollo sustentable.



—
Apro-visiona— Regulaci-o"n— Regulacion Regulacif')'n— Hibitat Imformacion  Suma total
miento Contencidén Depuracidon y cultura (FE)
Oferta
Manglar $ 9,551 $119,109 $5,208 $ 39,085 $ 18,849 - $ 349,317 |
Popal $ 345 $ 155,629 $ 7,948 $ 109,268 $ 5394 - $ 717,2513
Sistema  Tylar $ 345 $ 155,629 $ 4,751 $ 106,576 $ 2,401 - $ 697,068
Lagunar
Alvarado Selva mundable $ 19,824 $ 154,438 $ 8,222 $ 51,336 $ 5,066 - $ 445,90%
Palmar inundable $ 3,545 $ 91,798 - $ 30,509 $ 825 - $ 248,742
Potrero inundable $ 9936 $ 108,216 - $ 74,107 - - $ 488,6813
Manglar $ 9,551 - $ 5,207 $ 39,084 $ 18,849 - $230,208 |
Popal - - $7948  $109,267 - $561,278
Tular - - $ 4,750 $ 106,575 - $541,094
La Mancha .
Selva inundable - - $8222  § 51335 - $270,869
Potrero inundable $ 2,946 - - $ 74,107 - - $ 374,569
Dunas costeras $ 15474 - - - $ 32,000 $56.571" $ 260,061)
Manglar $ 9,551 $ 119,109 $ 5,208 $ 39,085 $ 18,849 - $ 349,327 |
Ciénaga Popal $ 345 $ 155,629 $ 7,948 $ 109,268 $ 5394 - $ 716,3043
del Fuerte Tular $ 345 $ 155,629 $ 4,751 $ 106,576 $ 2,401 - $ 697,044
v Tecolutla Selva mundable - $ 154,438 $ 8222 $ 51,336 $ 5,066 - $ 425,55¢)
Palmar inundable $ 345 $ 91,798 - $ 30,509 - - $ 245,641
Potrero inundable $ 8,036 $ 108,216 - $ 74,107 - $ 8,0459 $ 487,62+5
Dunas costeras $ 67,874* $ 12,585° $ 80,459




Calculado para Alvarado con base en cinco especies (Vazquez et al., 2015)

Valor del humedal con base en las pesquerias asociadas
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Conclusiones

Las diferencias entre los valores economicos estimados se
deben al metodo utilizado para estimar el valor
economico del servicio ecosistémico, el tipo de
ecosistema y/o vegetacion y el area de estudio.

Usar valores extrapolados a nivel global sin considerar
aspectos del area de estudio como los econoOmicos,
sociales, politicos y culturales, puede llevar a una
subestimacion o sobre estimacion considerable del valor
economico de los bienes y servicios ecosistemicos.



Indiscriminadamente se usa el término valoracion
economica; sin embargo, se debe considerar cuando se
realiza la estimacion del valor economico, si es de uso o
de cambio, y cuando se estima el precio de un bien o
servicio ecosistemico, en funcidon del mercado, o de un
modelo con supuestos establecidos.

Se necesita considerar las valoraciones economicas desde
un aspecto integral, es decir, conciliando entre las
diferentes funciones ecosistémicas como provision,
regulacion, habitat en informacion, con la finalidad de
saber que valores establecer y en qué momento existen
tradeoffs entre aprovechar y conservar un servicio
ecosistemico.
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El sistema lagunar de Alvarado:

e potreros inundables derivados de popales, tularesy
selvas inundables -104,751 ha (62%).

 manglares (13%)

e palmar inundable (13%)- predominantemente Sabal
mexicana)

e popalesy tulares (6%)

« selva inundable (1%)
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Alvarado: Almacenamiento de carbono calculado en el
suelo
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Almacenamiento de carbono en el suelo

Servicio ecosistémico de regulacion -capacidad de

almacenamiento de carbono en el suelo de los humedales
en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Carbono acumulado en ¢l suelo a un metro
de profundidad (kg/m’)

20025
P 26045
5065
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/2
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Blancu B Cuerpo de agua 1 Limite municipal

Datos
Almacenamicnto : Total de carbono
calculado de ;:ﬁ:‘:;z contenido en el suelo
5 = carbono en el vepetacion del humcda.l aun
= S suelo metro de profimdidad
N E o (/) (hectireas) (ioncladas)
= = Manglar 204 21,1241 43143925
Palmar 331 2IBI T.523,229.5
Papal 504 98134 4944,579.7
Potrero inundable 306 1047519 32,085 496.9
Selva inundable 60.7 3504 2126499
Tular 412 10,339.4 4.263.984.2

*Daro romado de sitio palmar de Jamapa
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Almacenamiento de agua en el suelo
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Servicio ecosistémico de regulacion -capacidad de

almacenamiento de agua en el suelo de los humedales
en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Almacenamiento de agua
(L)
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I o1 a 700
B 002900

Otros simbolos
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Datos
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caleubadode SR K gy en el suelo cn
agua comtenida ! ""m "yl bumedal i metro
en ¢l suclo £ de profundidasd
TIrO (Lim’) (hectireas)  (millones de litros)

Manglar 5122 21,1241 108,202 4
Palmar §33.3% 22,7233 121,187.9
Popal BE2.0 98134 84,593 5
Potrero inundable 678.6 104,751.9 710,835.7
Selva inundable BROLG 3504 31181
Tular 335.0 10,3394 35,3160

*Dato temada de sitio Jamapa
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selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

@ InecoL E ’t.‘vnhm
g é\ 2t

Zona de crtudio




Capacidad de remocion de contaminantes
Potreros ?7?

Servicio ecosistémico de regulacion -capacidad de
on de contaminantes por humedales

en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos
Eficiencia promedio de remocian de
N-NH4", N-NO3'y 0-PO4 ™
(media del porcentaje de efeetividad)

AT
1

Medio (entre 25 y 50%)
[ Alio (entre 50 y 75%)
I Muy alto (mayor del 75%)

Otros simbolos
#*  Localidad urbana Corriente de agua
I oo urbana B Cuerpo de agua
[0 Zona de influencia =3 Limite municipal
- Porei der i lada por tipo de humedal
i “'.r".‘;g"'- g . . / P : e ) N-NH, an-NOS mOepo,”
z % z
i 2
Selva mundable M
Manglar m
Tipo de humedal x 4
e e D | Provecto: RED-PD 045711 Rev2 (M)
Arbdreo Herbaceo S Evaluacion ambiental y valoracion
B scivoinundable [ Tular econdmica de los servicios
I Monglar 0 popat Golfo de México ¢ i ot dos pore
glares, selvas dables y
. selvas sobre dunas en la planicie
i g o oma costera de Veracruz, México
- Cuoerpo de agua
[T Zoun de infuencia - -
BR% inecor d‘
£ A
"k

AWETW




Valor del servicio de aprovechamiento

Valoracion economica del servicio ecosistémico de

aprovechamiento en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Valor economico del servicio
istémico de i

(USD (2007 ha/aiio)
menora $ 5,000

0 $5000a8 10,000
- mayor a $10,000

Otros simbolos

R e s e

Tipo de humedal
Atbireo Herbaceo
B sctvoinundsble [ Tular
B Manglar I Popat
[0 paimar Potrero inundable
Ohres simbolos

- Cuerpo de agua

D Zona de influencia

#  Locahdad urbana
B /ona urbana
[0 Zona de influencia

—— Corriente de agua
I Cuerpo de agua
=23 Limite municipal

Datos
Valor economico o Valor woal del
Samhaloapan de! servicin Su":p';‘;: ! servicio emlsia:émim
e & G s, i Pl
EN AL g TP USD (00 hwnie)  (hectieas)  (ilkones de USD (200770
& E Manglar S 95512 21,1241 s s
Palmar 5 35449 22,7233 B 0.6
Popal § 3449 98134 s 34
Potrero inundable 5 99359 104,751.9 5 L40E
Selva immdable 5 198239 3504 s 6.9
'_lﬂr H 3449 10,339.4 5 3.6
* = Decion y apravechameero B mderas. DALenAs pars

Golfo de México

Foza e cbudi

1TER0TN

crin de ganada y plat

@ Proyeeto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)

Fvaluacion ambiental y valoracidn
ceonamica de los servicios
istémicos proporcionados por
gl , selvas i dabl;
selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México




Valor del servicio de habitat

Valoracion econdomica del servicio ec tmico de

habitat en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Valor ccondmico del servicio
ceosistémico de hibitar®
(USD (2007yha‘aiio)

AT
L

menora S 5,000
I e s 5,000y § 10,000
- mayora S 10,000
Oros simbolos
#*  Localidad urbana Corriente de agua
B Zons urbana I Cuerpo de agua
B Zona de influencia =3 Limite municipal
Datos
Valor T Caosto final del
gk el et iy
F ({ Tres Jﬂ;ﬁ:é"a tips de o eicie WAl 46
%_ Vil _é hdhitar® vepeacidn PO
5 - Yalle 2 g TIM AUSD 2007V ha o) (hecrareat) (estllones de USID (2007))
s i Manglus S 18.849.0 BT
Palmar s 8250 nm3 s 187
Papal S 530 28134 s 529
Selva inundable S 50660 3504 5 18
Tular S 24000 10.339.4 S 24.8
T Tiabiiar. pevca, Herens fromeid) —
Tipo de humedal x
po de humedy “GR | Proyecto: REDPD04S/LI Rev2 (M)
Arbireo Herbiiceo ¥ Evaluacion ambiental y valoracion
I sctva inundoble. I Tulr cconémica de los servicios
I venglar B ropal R ceasistémicos proporcionados por
B palmar ' manglares, selvas inundables y
7 T selvas sobre dunas en la planicie
-0"‘” "'“b:l“‘ costera de Veracruz, México
Cuerpo de agua
7] Zonn de miuencia -
-3
E




Valor del conjunto de servicios de regulacion

Valoracion econdmica del conjunto de servi

ecosistemicos de regulacion en el
Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Valor econdmico del servicio
ccosistémico de regulacion

(USD (2007)/ha/aiio)

147N
1
AT

menor a $ 150,000
B s 150,000 a5 200,000

B iveyor a 200,000

Otros simbolos
#  Localidad urbana —— Corriente de agua
B /ona urbana [ ] Cuerpo de agua
[ Zona de influencia =23 Limite municipal
Datos
Valor econdmico del servicio
i e T
(US1 (2007)halado) deltipo de
: 3 Valor Valor Toul  vegetacion
£ £ riie) e ShE  hsnk
£ < o Y by
k & Manglar SIZ5A6400 § 008408 1683408 200240
Palmar $ 9ITORI0 § 3050946 $122307.5 22,7233
SI65.047.70 SH9267.92 $2T44156 28134 § 260255
Potrero inendable  SI08216.30 5 74.107.24 51823235 1047519 S19.098.74
Selva inundable  SIS431LT0 § SL33596 S2I56476 ELTF I S 1Y
Tular SIGIAIS 80 SI6STSO6 S267.991.7 10,3304 § 277087
e ; A —— i — —
ibanas y almacenaniiento y oferta de agua
** Regulacidin b) Depuracion de sgua
Tipo de humedal X :
e @ Proveeto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)
Arbérea Herbiceo 4 Evaluacion ambiental y valoracion
B sevainundable [N Tular economica de los servicios
e Frlgin
I Ve Popal Gl de i pctmociaados pac
I palmar Potrero inunduble , 5elvas =y
. T selvas sobre dunas en la planicie
Qs aimbalos costera de Veracruz, México
- Cuerpo de agea
:I Zoma de influencea
= -
£ £
z — - z




Valor econdmico acumulado de los servicios de
aprovechamiento, regulacion y habitat

Valoracion econdomica acumulada de los servicios

émicos de los conjuntos de aprovechamiento,
regulacion y hibitat en el Sistema Lagunar de Alvarado

Simbolos

Valor econdmico ACUMULADO (Aprovechamiento +
Habitat + Regulacion) de los servicios ecosistémicos
(USD (2007 yha'aio)

menor a $ 150,000
- $ 150,000 a $ 200,000

- mayor a $200,000

1IN
1

i . Otros simbolos
- S Pl TS i s % Localidad urbana Corriente de agua
BII:;I:: A e - W . . % ; *;b B 7ona ubana B Cuerpo de agua
> o L “;,&E I 7ona de influencia =3 Limite municipal
Datos
b g Valor ccondmico ; Costo final del servicio
naloupan 2 : ; ’ ; ACUMULADO® 5"":.”-”"; 4 coosistémico por
arpio h : . f i de Tos servicios "; " superficie total de
£ coosistémicgs T Eoon humedal
-E- aige] (USD (2007 ¥ ha'ssio) Ihectarem) (millomes de USD (20073}
N Manglar S 1929502 21,1241 S 40759
Palmar 5 1266775 22,7233 S 28785
Popal § 2801545 98134 § 27493
Powero inunduble  $ 1922594 104,751.9 $20,138.5
Sclva inundable  §  240,537.6 350.4 LR
Tular S _270.737.7 10.339.4 5 2.799.3
*Servicios evosisdmices de aprovechamiento + regulaciin + hibit
Tipo de humedal § .
L ‘®, Proyeeto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)
Arbéreo Herbaceo i Fvaluacion ambiental y valoracion
- Seva inundable [ Tular ccondmica de los servicios
I Manglar [ popal — ccosistémicos proporcionados por
wolfio de Mésicn % oy
0 Palmar Potrero inundable . selvas =y
_ P selvas sobre dunas en la planicie
Otros simbolos costera de Veracruz, México
- Cuerpo de agua
D Zona de influencia 8
<’ INecoL :'d
z ] < InecoL
X - -
B

VW




Volumen de caudal ecologico (%)

10
ol « Caudal

s

- « Ordenamiento
o

| « Compensacion
o | ambiental

= 51 g g = = S '3 g 2 g

S m - 7 S 5 & = H B3

> 2 - C T = B L € =&

L 0§ 2 B L og g Af * Pago por

% 2 2 = 101
= & & Serviclios
B Extraccion Ml Disponibilidad I Caudal ecoldgico am b i e ntal eS

9T2300"W SE°00"W

e Cuencas

I. Jamapa-Cotaxtla
II. Rio Blanco TEREEE
[11. Rio Papaloapan

I'V. Rio Valle Nacional

V. Rio Grande

VL. Rio Playa Vicente

VII. Rio Tesechoacan

VIII. Rio Trinidad

IX. Rio San Juan

X. Llanuras de Papaloapan

187300 N

170N




Propuesta de pago por servicios ecosistemicos

Mercados en el estado,

restaurantes,

: Alvarado distintos niveles
consumidores

Intermediarios en — [ Gobiernos de }

S

& s
Cooperativay
L)

~
L

Simbolos

Interacciones

(Con el ecosistema y mantenimiento
de los servicios ambientales)

Flujos Servicio Ecosistémico

=" Financieros Q Proveedores

-

Productos ~___ Positivas
de la pesca - - Compradores

,N




Propuesta de pago por servicios ecosistemicos

de A varado

Humedales (manglar, pg pal y ‘Lular)

Gobiernos federal:
del compleje lagunar

SAMARNAT
(normatividad ambiental)

Gobiernos federal:
(concesiones de agua)

Simbolos
_ Interacciones
Flujos

Servicio Ecosistémico (Con el ecosistema y mantenimiento

=== Financieros

—
=mmap D€ productos

de los servicios ambientales)

Proveedores - j Negativas

- - - Compradores

o=

i 1 Positivas
~

- -




Objetivos de la valoracion economica: informacion
sobre servicios ecosistémicos (valor de la funcion y valor
monetario) para poder decidir sobre las opciones de

desarrollo sustentable en escenarios de cambio climatico

Actualmente (prosy contras):
Agua contaminada y cooperativas solo extractivas con
artes de pesca destructivas

Potrerizacion y cada vez mayor bloqueo de flujos e
Incremento del nUmero de cabezas

Desecar e incrementar la zona canera



Alternativas:
Dar peso politico y economico a los servicios ecosistemicos

Restaurar humedales
Limpiar el agua - contaminacion puntual

Mejorar la organizacion de cooperativas, capacitar para
cultivo y no solo extraccion,

Incrementar ecoturismo y turismo cultural,

Mantener ganaderia de bajo impacto en humedales y en
zonas aptas establecer ganaderia asociada a silvicultura

Desarrollar proyectos productivos sustentables



* El municipio de Tecolutla- superficie de 535 km? con un
litoral que se extiende a lo largo de 54.04 km.

 Humedales- una superficie de 7,549 ha. El 44% esta
formado por humedales herbaceos; 26% por selvas
Inundables; 17% por manglares y 13% por potreros
Inundables. Mantiene mas del 85% de su superficie de
humedales y constituye el municipio del Golfo de México
con mayor extension de selvas inundables

» Lareserva estatal Ciénaga del Fuerte - superficie de 4,719
ha, y 34% corresponde a selvas inundables de apompo
(Pachira aquatica),



20M5'0"N

Tipo de humedal
"; Bl Selva inundable
| = Manglar
00 Humedal herbaceo
Potrero inundable
ANP Estatal z
i ] Cienaga del Fuerte <Ais

. A, 3
A1 e,

na de estudi

e R ,
Al zzs o ; /
/ gﬁa iy
/ i ol At
i > ..Jo

=

D " T
s BT00W




Ciénaga del Fuerte: Almacenamiento de carbono en
el suelo a un metro de profundidad
45
40 -
;é- 35
..Ea 30 A
X 25 -
=
3 20 -
£ 15 -
]
O 10 -
5 -
0 - T T
Manglar/selva Popal Potrero Selva inundable
inundable
Ciénaga del Fuerte: almacenamiento de agua en el suelo a un metro de
profundidad
900
800
700
)
£ 600
= 500
8
T 400
B
&
8 300
200
100
0 T T T T T 1
Manglar/selva Popal Potrero Potrero Selva Selva

inundable 1 inundable 2 inundable 1 inundable 2



Capacidad de almacenamiento de carbono en el suelo

Tipo de humedal
B schainundable
I Monglar
00 Humedsi herbiceo

Potrero inundable
Otros simbalos
- Cuerpo de agua
- Municipio de Teeolutla

Servicio ecosistér

o de capacidad de almacenamiento

de carbono en el suelo de los humedales de la zona costera
del municipio de Tecolutla, Ver.

Simbolos

Carbono acumulado en ¢l suclo a un metro
de profundidad (kg/m’)

15a20

B 21a3s
B s6a90

m Generacion de metano

Otros simbolos

“' Sitio de muestreo = ANP Ciénaga del Fuerte
#*  Localidad I 7ona urbana
m— Carretera I Cuerpo de agua
—— Corriente perenne {1 Limite municipal
Datos
Total de carbono

Al:&::;:nzﬂu Superficic contenido en ¢l
it g deltipo de  suelo del humedal a
vegetaciin un metro de

guelo profundidad
T1PO (eg/m’) (hectiireas) (toneladas)
Manglar 231 1.282.4 296,236.6
Potrero inundable 196 1,8222 357,154.4
Selva inunduble 36.1 2,132 762,865.3
Humedal herbiceo 23+ 3.285.2 755,589.9
* Promedio de lares ¥ popabes

@ Proyecto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)
Evaluacién ambiental y valoracion
i 36 Misico ccondmica de los servicios
los por

1 selvas inundables y

selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

g Ineco ﬁé‘num

Fara e ety




Capacidad de almacenamiento de agua en el suelo

Tipo de humedal
B et inundable
B Manglar
I Humedal herbces

Potrero inundable
Crres simbolos
B cuerpo deagua
[0 Municipio de Tecolutln

Servicio ecosistémico

de regulacion -capacidad de

almacenamicnto de agua en el suelo de los humedales

de la zona costera (

lel municipio de Tecolutla.

Simbolos

Almacenamicnlo de agua

(L/m%)
550a 599

I 6002 649
I 6502 700

Otros simbolos

“‘ Sitio de muestreo
#  Localidad
— Carreterd

—— Corriente perenne
| ] Cuerpo de agua
£ Ane Cienaga del Fuerte

I /ona ubana {577 Limite municipal
Datos
Vaolumen total de
- T‘::':::: Superficie  agua retenida en el
G tenccln del tipo de  suelo en ¢l humedal
fgua cf: dl vegetacion un metro de
e profundidad
TiPo (L/m?) hectareas)  (millones de litros)
Manglar 656.6 1,2824 84203
Potrero immdable 6000 18222 10,9333
Selva inundable 3570 21132 11.770.5
Humedal herbaceo GO8.5% 3,2852 22.946.9

*Promedio de fular ¥ popal

Golio d= México

Forn dle extubier

Proyecto: RED-PD 045711 Rev.2 (M)
Evaluacion ambiental y valoracion
econdmica de los servicios

istémicos proporcionados por
gl selvas inundables v
selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

m @T"!’;?.‘?': #&m! o




Capacidad de remocion de contaminantes

Servicio ecosistémico de regulacion ~capacidad de

remocion de contaminantes por humedales de la zona
costera del municipio de Tecolutia.

Simbolos
dio de 1on de
N-NH4 ', N-NO3'y 0-POy7
(media del porcentaje de efectividad)

Eficiencia p

Medio (entre 25 y 50%)
- Muy alto (mayor del 75%)

Otros simbolos

#  Localidad
w— Carretera Corriente perenme
- Fona urbana [ ] Cuerpo de agua

m ANP Ciénaga del Fuerte - Limite municipal

dal

Porci de 10 lada por tipo de |
= NN, sNNO! no-po,”

Tular [ ™
Selva inundahle M
Manglar g—

@ Proyecto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)
Evaluacion ambiental y valoracion
ccondmica de los servicios

Tipe de humedal

B oo inundable
- Manglar

Humedal herbdceo

Gelfio de Méxica
prop por
manglares, sclvas inundables v
selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

@ g@@m i'fc‘

Chros simbaolos

B Cuerpo deagua
0 Municipio de Tecolutla




Valoracion econdmica del servicio ecosistémico de

aprovechamiento

WOTW

S
i Ratael

Tipo de humedal

B Monglar
0 Humedal herbieeo
Patrero inundable

Otros simbolos
- Cuerpo de agua
- Mumecipio de Tecolutla

Valoracion econdmica del servicio ecosistémico de

aprovechamiento en la zona costera
del municipio de Tecolutla, Ver.

Simbolos
Valor econdmico del servicio
s d e
(USD (2007)ha/aio)

5 3449
[0 ss03509
o5

Otros simhalos
#*  Localidad
— Carretera e Corriente perenme
- Fona urbana [ ] Cuerpo de agua

) AnPCiénagadel Fuerte [I00) Limite municipal

Datos
Valor econdmico ficie  Valor total del servicio
del servicio sm 'C:o ceosisiémico por
ecosistémica de 0 0P superfiic total de
aprovechammenio® Baciacion bunmedal
TP (USD {2007 howilc)  (hectiress)  (millones de TSI (20071
Manglar § 95512 1,2824 i 123
Potrero mundable 5 BO3E 18222 5140
Humedal herbiceo £ 9 3,?&5’2.2 ] 1.1
* i ; iento de maderas, mascriakcs para

oy
consiracciin de casns, cria de ganado y plantas medicinales)

. @ Proyecto: RED-PD 045/11 Rev 2 (M)
: Evaluacién ambiental y valoracion
econdmica de los servicios

Golta de Menco

propo; por
I sclvas ¥
selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

@ %N@m_l ﬁ:.‘_




Valoracion econdmica del servicio ecosistémico de habitat

Eascalazl 250,000
I3 23

Tipo de humedal
B ot inundable
- Manglar
00 Humedal herbiceo

Otros simbalos
B Cuepo deagua
[0 Municipio de Tecoluthn

Valoracién economica del servicio ecosistémico

de hibitat en la zona costera
del municipio de Tecolutla

Simbolos

Valor econdmico del
servieio ecosistémico de habitm

(USD {2007y ha/afio)

$ 24010
[ s 50660
B s 5000

Otros simbolos
#*  Localidad
— Carrelera

Corriente perenne
I Jona urbana B Cuerpo de agua
=] ANPCitnagadel Fuerte [0 Limite municipal

Datos
Valor ccondmico Valor total del
del servicio :ellﬁ}:;ci;: servicio ecosistémico
e
TP (USD (2007 i o) (b (millones de USD (2007))
Manglar S 18849.0 12624 § 42
Selva inundable s soeen 21132 s 107
Humedal herbicco  § 24010 32832 s 79
* Hithitat- Pesca ribeseia {comercial)

@ Provecto: RED-FD 045/11 Rev.2 (M)
v Evaluacion ambiental v valoracion
kit s Wbk ccondmica de los servicios
prop dos por
manglares, selvas inundables y
selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veraeruz, México

@ ﬁ@"!‘!@gg ;dﬁ

foma de exadio




Valoracion econdmica del servicio ecosistemico de regulacion

oracion economica del servicio ecosistémico

de regulacion en la zona costera
del municipio de Tecolutia.

Simbolos
Valor econémico del servicio
ecosisiémico de regulacion
(USD (2007 ha/afio)

menor a $ 200,000
I 5200,000 a $ 250,000

- mayora $ 250,000

Otros simbolos

#*  Localidad
m— Carrctera Corriente perenne
B 7on: urbana Bl Cuerpo de agua

3 aneCienagadel Fuerte  [EZ0 Limite municipal

Datos
Valor econdmica del servicw VTloﬂom
ceosistémicn de negulacion " 2 el ?cm':_io
(USD (2007 ha'adio) Superficie  ccosistémicn
= " P del tipo de  por superficic
Valor WValor Total Vegetacion Tout
g oMk sondmicath (hectireas)  (millones de
) y USD 20071
Manglar S1254757 S39.0850 S164.560.7  $1.2824 S21L0
Powere  SI09.053.5 §741072 SIS3I607  $15222  S33AS
Selva

inundable  SIERTTTL $513360  S21511301 $L0132 S454.6
Mimedal  S161391.8 SI06ST60 S279678  SI2WET SEELS
* Regulacion o) Reducsion de enusiones. de carbono, contnd vo reduconn de smndacioies. on s
mrhanas ¥ slmacenmmiensa ¢ ofira de agna

** Rigpulacicm b} Degruraciin deagua.

L — @D | Proyecto: RED-PD 045711 Rev2 (M)
I scbvainundable : Evaluacion ambiental y valoracion
B onglar et dNE ccondmica de los servicios
[ Humedal herbceo istémicos proporcionados por

Potrero inindable zl selvas inundables v

Oires simbolos
- Cuerpn de agua

- Municipio de Teeolutla

selvas sobre dunas en la planicic
costera de Veracruz, México

® e




Valoracion acumulada de todos los servicios ecosistémicos

Tipo de humedal
B seive inundablc
- Manglar
0 tumedal herbaceo

Potrero inundable
Oiros simbolos
B cuerpodeagua
] Municipio de Tecolutla

pracién econémica acumulada de los servie

eco micos de aprovechamiento, regulac
habitat e zona costera del municipio de T

Simbolos

Valor econdmico ACUMULADO (Aprovechamiento +
Habitat + Regulacion) de los servicios ecosistémicos
(USD (2007 ¥ha/afio)

menor a $ 200,000
[0 5200000 a § 250,000

- mayor a $ 250,000

Ohros simbolos
#  Localidad
— Carrciera Corriente perenne
B ono urbana P Cuerpo de agua

3 ANPCiénagadel Fuete [0 Limite municipal

Datos
Valor cconbmico Valor total del
ACUMULADO®  SEE  servicio ecosistémico
de los servicios i -:E::iﬁm por superficie total de
ecosistémicos & humedal
TIrO (UsD (2€_D7mnlilas) (hectarzs) 1m'lﬂ.mu|lrUSDQM?_)}
Manglar 5 1929609 12824 52475
Potrero inundable S 191,196.6 1,8222 5 3484
Selva inundable 5 220.179.1 2,2 5 4653
Humedal herbiceo 5 270.7M3.9 3.285.2 S BRO.3

*Aprovechamicnin « Habaat - Regulacion

. @ Prayecto: RED-PD 045/11 Rev.2 (M)

Eval . v
Golfls de Midtico cconomica de los servicios
ey s
= C propos por
PALZ] Fora de cuden 2 . sclvas dables v

selvas sobre dunas en la planicie
costera de Veracruz, México

@ %‘F‘““ ﬁ!’m

[Vorsomz |




Valoracion cumulada de todos los servicios de la ANP de

Cienaga del Fuerte

HEIN

Escala: 170,000
O 0375 078

19 km

Tipo de humedal
Arbérco Herbiceo
I scivoinundable [ Tular
I anglar [ Popal
U Palmar Potrera inundable
Otros simbolos
B cuerpo dengoa

D Zoun de influcncia

rion econdmica acumulada de los servicios
émicos de aprovechamiento, regulacion y

habitat en el drea natural protegida Ciénaga del
Fuerte, municipio de Tecolutla,

Simbolos

Valor econdmico ACUMULADO (Aprovechamiento +
Habitat + Regulacion) de los servicios ecosistémicos

(USD (2007)/ha/aio)
menor a $ 50,000
[ 550,000 a5 100,000

B avoras 100,000

Otros simbolos
#  Localidad Corriente mtermitente
m— Carretera Corriente perenne
I Zona de influencia B Cuerpo de agua
3 ANP Ciénaga del Fuerte

Datos
Valor econdmico s Valor total del
ACUMULADO® Superficie o ecosistémic
de o servicios et ipo de por superficie total de
ccosistémicos  *-ReII0N humedal
1RO (USD {2007 hando)  (hestirens)  (millones de USD {2007))
Manglar § 7385198 1304 § 963
Palmar $  31,77876 101.7 § 13
Popal § 123.580.72 284.5 5 3516
Potrero inundable S 8208034 17550 5§ 14563
Selva inundable § 6574078 15780 § 10374
Tular 5 115.084 26 3649 5 9954
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Los ecosistemas saludables y en buen estado presentan una
resistencia natural a los efectos adversos del cambio climatico
y ayudan a reducir la vulnerabilidad de las personas.

Tecolutla:

e \ocacion turistica

* Problemas de erosion de playa muy fuertes

e Zona de gran incidencia de huracanes y tormentas
tropicales

» Desarrollo creciente con poca planificacion



Alternativas:

* Proteger a los ecosistemas protectores como los
humedales - formas de proteccion

* Restaurar los ecosistemas protectores (selvas
Inundables, humedales herbaceos, manglares, dunas)

* Regular la distancia de construccion en las zonas de
dunas donde aun no se ha extendido el desarrollo
turistico

o Impulsar el ecoturismo y convertir a los pobladores en
los conservacionistas

« Establecer sistemas de pago por servicios ambientales,
compensaciones ambientales, entre otros



Tesis producidas en el proyecto

Articulos cientificos publicados a la fecha en el proyecto
Manual: Reforestacion y enriguecimiento de especies
arboreas en los médanos: Una guia practica.

Manual: Técnicas, manas y practicas para recuperary
cuidar el monte en los médanos de Veracruz

Manual: Conociendo los manglares, las selvas inundables y
los humedales herbaceos

Plantas medicinales de La Matamba y El Pinonal, municipio
de Jamapa Comic de Servicios Ecosistemicos

PDF del libro Servicios Ecosistémicos de Bosques y selvas
costeras de Veracruz

Mapas



|. La zonha costera
I1. Los servicios ecosistémicos

Los ecosistemas
I11. Bosques selvas sobre dunas
V. Manglares, selvas inundables y humedales herbaceos

Los servicios ecosistemicos
V. La conectividad del paisaje
VI. La productividad
VII. Almacenes de carbono en humedales
VIII. Servicios hidroldgicos de suelos: almacén de agua
IX. La filtracion y la depuracion
X. El aprovisionamiento



Valor econdmico y distribucion de servicios ecosistémicos
XI1. Valor econdmico de los ecosistemas
XI1I. La distribucion de los servicios ecosistémicos

Las consecuencias
XI11. La perdida de servicios ecosistemicos
XIV. La restauracion ecologica de la cobertura arbérea

en pastizales abandonados

El futuro
XV. La conservacion de los servicios ecosistéemicos y el

cambio climatico: algunas alternativas
XI. Conclusiones



Aplicacion de los resultados

O

Las comunidades participantes- ;que sigue?

¢,Como incorporar los resultados a los programas y
proyectos de las dependencias?

¢, Como incorporar los resultados a las politicas publicas?
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